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Die Erfindung betrifft aina Intarfar«nz«ohrauba cum Verankern 
einas Sahnanimplnntataa in ainar Off nun? in • inam Knochon, mit. 
einem SchraubanlcBrpar, dar ain Kopfanda und ain Eintraibande 
aufweist und dor mit aLnem Auflangavinda varaaban ist- 
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Darnrtige Interferenzschrauben Bind eus OP -JOURNAL 14 (1998) 
S. 278-284 "Biodegradierbare Interf erenzachrauban in der Kreuz- 
bandcblrurgie" A- Weiler et al., Georg Thieme Verlag Stuttgart , 
New York -bekannt. 

Intarfarenzschrauben dienen dazu, ein Sehnentransplantat Dder 
ein' Selmenimplantat in ainem Knochen zu verankern. Dazu wlxd In 
dan Xhochen ein Kanal gebohrt, in dsn dae Sehnen transplant at 
eingezogen wird. Die Interferon* schraube 1st nun dasu vorgese- 
heh, in einen Zwiachenraum twiaehen Sehnentransplantat und der 
Innenwand das Bohrkanalea aingedreht tu warden, bo daJQ dann daa 
Sahnentransplantat zwiachen der Schraube und der Xnnenvand das 
Bohrkanalea geklemmt ist. Da auf eine aolche Sahne, beispiela- 
weise bei einem Kreuzbandersatz. in einern Xniegelenk, erhebliehe 
Krafte einwirken, amfl die Klemmkraft antspreohend grofl sein, um 
eine dauarhafte -Verankerung a.icherzastellen- Dazu iat die In- 
terferon* schraube mit oinem Auflangewinde versehen, daa 8fch in 
das Knochenmateriel in der Innenseite das Bohrkanalea hinein- 
xriBt. Gleichzeitig tritt aber daa AuBengewinde auch in Ein- 
griff mit dem zu verankernden Sehnentransplantat. 

Aus der US-A-5 3B3 878 ist bekannt, das AuBengewinde ale Btump- 
fas Rundgewinde auszubilden, das, lfctngs der Schraubenlangaachse 
gesehen r eine etwa einuefttrmig gewellte Kontur aufweist. 

I ntt rf arenz b chra aben mit einem atumpfen Gewinde lassen slch 
schwer aindrehen, was bei der kllniachen Anwandung; van groJJem 
Nachteil iat. 

Aus der US-A-5 688 285 iat einer Interferenzschraube bekannt, 
deren AuBengewinde mit einem echarfen Spi-tzgewincie versehen 
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1st. Bin scharfaa Gawinda k«m bairn Eindrehen. das Sabnentrana- 
plaatat euftrennen odar ao-it schwKohen, dafl aa bei S.lastun- 
gen von der Verankerungaatelle ebreiiit. Dahar haben aelche in- 
t.r*er.n«chrauben hauptaacblich bai der aogenannten BTB- 
Sechnik (Bone-Tendon-Bone) Einsatz gefunden, d.h. da. Sehnen- 
transplantat iat in dun Bereich, in dea «a -it de* acharf.n Au- 
Bengewinde der Interferaaz.chraube in Eingriff kommt. nit einem 
Knochehatllck oaanentelt, bo dafl aich dann letztendlich die In- 
terferensachraube hex* Verankern in dae daa Sehneaend. umgeoen- 
de Knoctaeiuwterial einaraaita und das Knochenaatarial der In- 
nenwand dea Bohrkanala andereraeita einfriflt. 

E« iat Aufgab. dar vorliegenden Erfiridung, aina Interferenz- 
acbraube xu achaffan, die ein .infachea und aicberea Verankern 
eines Sehnentranaplaotates mbglich macht. 

ErfindungageaSB wird die Aufgabe dadnrch g.lo.t, dafl daa Auflen- 
gew-nde im Bereich dee Eintreibende. ala acharfae Gewinde eue- 
gebildet iat and in den nachlaufenden Abachnitten ala atumpfea 
Gewinde auagebildat 1st. 

Bei* Eindrehen der Int. rferen«chraube achaffan die acharfen 
Gewindebaraicha am Eintreibende klar dafinierte Einlaufege fUr 
die nachfolgenden stumpfen Abachnitte da. Gewindee. Ea warden 
etwa ko-vlaaaatfta* .ohreubenlinienfocaige Linien an der Innan- 
aeita des Bohrkanales einge.chnitten. In die.e Sinaehnitta kttn- 
nen dann die atoapfen Bereiche dea Gevindas ainfaeh eingedreht 
b«w. einleufen, wobei dann diaae etuapxaa Gewindebereiche fur 
die auareichende Kompreeaion sorgen, ua da« Sehnaatranaplantat 
an der Innena.it. dea Bohrkanalea «u v.raa^m. .Dadureh iat die 
interferentachraube einfach und gut gefuhxt einaudreban. Ala 
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weittrer Vortail iat ffichergeatellt, dafl Beraich der stump- 
fen Gewindeabschnitte das Transplant at gewebe nicht beeintrach- 
tlgt, d.h. nicht ain- oder angeachnittan wird. 



In einer weiteran Auageataltung der Erf indung 1st zuaindest ein 
Gewindeumlauf acharf auagebildet- 

Durch die Ausbildung zumindest einea Umlaufes dea Gevindea ala 
acharf ea schneldendee Gawinde lot aichergeatellt, dafl eine ua 
den geaamten Umfang der Kanalwand eingeaehnittene riihrungalinle 
Oder Plihrungsimt vorhanden tat, in die dann die nachleufenden 
stumpfen Bereiche dea Gawindea exakt einlaufen k6nnen. 

In einer veiteren Auageataltung der rrfindung ist der Schrau- 
bankbrper am Eintreibende verjtingt, und da6 scharfe- Gewi'nde 
reicht aoweit, bie etwa der maximale Auflandurchmesaer dea Au- 
flengewindea erreicht iet. 

tfiese Kaflnahme hat den Vorteil, dafl durch dae verjlingte Ende 
die Interferenzeohraube in den Freiraua zvriaohen Sehneneraats 
und Bohrkanel nngeaetzt und dann korrekt auagerichtet einge- 
draht warden kann. Da das Material dea Sehnentransplantatee ci- 
ne gawiaae Konpxeaaibilitat aufweiat, kann daa Material iir. Be- 
reich der Gewindegange am Eintreibende seitlich auaweichen, so 
dafl die Gefahr von Beeintracbtlgungen durch daa Gawinde welter 
herabgeaetzt iat. Dadurch aind dann auch Korrekturen durch ein 
Wiederausdrehen einer einreal angeaetarcen Schraube nicht nehr 
natwendig. Dennoch ist sichergestellt, dafl die bla in den max!- 
malen Kerndurchmeaser reichenden acherfen Gevindeabechnitte die 
Eihlaufkontur in die Innenwand dee Knochenkanalea einachneiden. 
Dadurch lot die Handhebung waiter erleicEtert* 
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In ainer weiteren Auegeataltung der Brfindung let der Bbergang 
vom acharfen zum atumpfen Gawinda flieflend. 

Diese Maflnahme hat dan Vort.il, daB daa KinfUhren dar nacbl.u- 
fanden ettmpfen Gevindebereiche in die von dan acharfen Gawin- 
debereichen vcrgeschnittenen .cnraubanlinienformigen Nuten an 
dar Innenwand das Bohrkahalea auBerat eanft ablauft. 

in ainar weiteren AutgeataLtong dar Erfiadung lot daa Auflenge- 
winde alo SMgengewinde ausgebildet. 

Diese Maflnahme hat dan Vortail, dafl die vorlaufende Flanke das 
Sage.ahnprofil.s aioh reletiv .atlft in dia Matarialian einfrea- 
,en kann. Bai dam relativ kompreseiblen Sehnentransplaatatmate- 
rial wird dieses entsprechend radial varachoben oder verdich- 
tet, ohna daB dadurch daa Tranaplantet nachteilig baaintrach- 
tigt wird. sowohl daa Xnochenmateriel ale auch daa Sehnenmate- 
rial hat ain gewiaaoa Ruoketellvermogen, ao daB dann diaaea Ma- 
terial in Bareich der nachlaufenden Flanke wiadar einrucken und 
einen mechaniech fasten, aparxanden Verbund mit dar Interfe- 
renzschraobe bildet. 

in einar weiteren Auegeataltung dar Erf indung 1st die Interfe- 
ranxachxauba aua biodagradierbarem Material hergestalit. Diese 
MaBnaha* hat dan Vortail, daB Knochenmaterial in dan Raum nach 
und nach einw.cb.-n kann, dar von de» Material der Interferenz- 
schrauba belegt war. Dies atellt auf Dauer einen feat haftendan 
Sitz daa Sehnentranaplantatee dadurch zicher, dafl organiache 
verwacheuagen mit dam Sehnentranaplantat stattfindeo, ao daB 
eina Lockarung zwiachan Interferenzachraube and verankertem 
Sahnentranaplantat aufgrund von Balaatungan odar deganeratlven 
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Die se Maflnahma hat den Vorteil, dafl die GevindegKnge in einer 
durchgehepd verlaufenderi Sohraubealinienkontur gehalten warden 
k5nnen, was sin aanftet Eindrehen der Interfarenzachraube ar- 
ia ichtertf die Perf oraticmen zum Binwaehaen dea Knochengewebes 

dann in den Zviachenrauaen im aigentlichen Schraubenfc6rper vor- 
tiaaaa* at«*i 
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in einer weiteren Auageataltung der Erfindung 1st der tfbergang 
vom schaxfen zum atunpfen Gewinde flieflend. 

Oiese MaBnahme hat den Vorteil, daB das Einfuhren der nachlau- 
fenderi etuatpfen Gewindebereiche in die von den acharfan Gewin- 
debereichen vorgeachnittenen acnraubenlinienf6rmigen Huten an 
der Innanwand dea Bohxkahales SuBerat eanft ablKuft. 

in einer weiteren Auageataltung der Erfindung 1st daa Attfiange- 
winde ala SSgengewinde ausgebildet. 

Diaae MaBnahme hat dan Vorteil, daB die vorlaufende Flanke daa 
Sagexahnprofiles flich relatlv sanft in die Materialien einfree- 
8en icann. Bei dam relet iv kompreseiblen Sehnentranaplantatmate- 
rial wird dieaee entaprachand radial verachoben oder verdich- 
tet, ohne daB dadurch das Transplanted nachteilig beeintrneh- 
tigt wird. Sowohl daa Knochenmaterial ale awh daa Sehnenmate- 
rial hat oin gawisaea Rttckatellverniogen, ao daB denn diaaas Ma- 
terial im Bereich der nachleufenden Flanke wieder einrucken und 
einen mecbaniech faatan f aperrenden Verbund mit der Interfe- 
renzechraube bildet. 

in einar veiterea Auageataltung der Erfindung ist die Interfe- 
renMChraube aua biodegradierbaxeni Material hergestellt. Dieae 
KaBnahma hat dan Vorteil, daB Xnochenneterial in dan Raun nach 
und nach oinwachsan kann, der von dam Material der Intarf ereo*- 
schraube balegt war. Diea atallt auf Dauer einan feat haftenden 
Sitz dea Sahnentranaplnntatea dadurch aichar f dafl organiache 
Verwachaungen mit dam Sehnentrenaplantat atattfindan, bo daB 
eina Lockerung zwiachen interferentachraube und verankertem 
SahnantranBplantBt aufgrund von Belaatungen oder degenerativen 



Verformungen auageBchloaaen aind, Bomit auf Dauer ein aicfcerer 
Sitz gew&hrleiBtet iat* Dieeer erBffnet auoh die MSglichkeit, 
bei Reviaionen erneut Bohrungen anzuhringen, urn ein weiteres 
odar enderee Sehnentranaplantat im Be lb en Knochenbereicb zu 
veranJcem, da durch daa tfachwachaen wieder Knochenraaterial vor- 
handen iat, daS erneut angebohrt warden kann. 

in einer weiteren Auagestaltung dar Erfindung iat der Schrau- 
benk6rper als Hohlkdrper auagebildet und in einer weiteren Aua- 
gestaltung 1st dieser mit mahreren Perforationen versehen. 



Dieae HaJBnahaien* habaa den Vorteil f dad durch die Perforationen 
daa Auabilden aines dreidimanaionalen XnochengerUatea im Be- 
raich der Interferenzschraube waiter begunatigt iot. Ober die 
Perforationen kann Knochexunaterial in den Innenrauxa dea Hohl- 
ktirpers hlneinvachaan oder mit gegabenonfalla in dem Innenraum 
dea Hohlkdrper* beraitt vorhandenem JCnoahenmateriel r sei ea ala 
Knochenauf schlemraung oder Knochenschnipsel r verwachsen und eine 
innige Verbindung elntreten, Dieser Vorgang kann parallel zu 
dem biologiachen Abbau daa Materials dea Schraubenkdrpera ver- 
laufen, so daB andauernd ein sicherer Sit* dea Tr&nsplantate* 
gewfthrleiatet iat und nach und nach mehr und mehr natttrlichae 
Knochenmaterial im Be re ion dieser Tranaplantatateila gebildet 
wird. Die Form, die Verteilung und die Anzahl dar Perforationen 
1st so gewKhlt, daB eine ausreiehende StabilitHt des HohlkGr- 
per a arhalten bleibt, dennoch zahlreiche Durchwachs ate lien vor- 
handen aind. 



In einer weiteren Auegeataltung dar Erfindung aind die Perfora- 
tionen zwischen den Gewindegtingen vorgeaehen. 
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Diese Maflnahme hat den Vorteil, dafi die Gewindeg&nge in «insr 
durchgehend varlaufenden Sohraubanlinienkontur gehalten warden 
kbnnen, was ain aanftee Eindrehen der Interfarenzachraube er- 
leichtert, die Per for at ior.en rum Einwaehsan dea Knochengewebes 
dann in dan Zwischenraumen im eigentl ichen SchraubenkSrper vor- 
handen sind. 

Zb versteht sich, dafi die vorstahend genannten und die nachate- 
hend noch ru erlSuternden MaBnahmen nicbt nur in den angegebe- 
nen Kombinationan , aondern auch in anderea Kombinationen Oder 
in Alieinstellung einaetzbar aind, ohne dan Rahman der vorlie- 
genden Erfindung zu varLaaaen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger auagawahlter Aua- 
ftthrungabeiapiele in Suaanananhang mit den beiliegenden Zeich- 
nungen nahar beschrieben und erlautert. 

Ea reigen: 

Fig. 1 eine Seitenanaicht einer arfindungagemlLften interfe- 
renzBchraube, Vobei die rechte Halfte ala Lfinga- 
schnitt dargestellt iat, 

Pig. 2 eine teilweia* ge a clinic tena .Anaicht einea weiteran 
Ausftihrungsbeispiela einer Interf erenzachraube, die 
zus'atzlich mit: Perf orationen veraehen und r wobei 
dargeatellt iat r wie die Interferons scar aube gerade 
zum Verankern einas Transplant at* a in einen Bohrka- 
nal eines Xnochens mit Hilfe einea Werkzeuges einge- 
trieben wird, und 
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Fig. 3 eine der rig. 2 vargleichbara Daratellung nach vall- 
stajidigem Eindrehen der Intarferanzschraube mit ver- 
ankertam Tranaplantat. 

Eine in Fig. 1 dargeatellte Interferenzschrauba iat in ihrer 
Geaamtheit mit dar Bezugsziffer 10 bazeichnet, 

Dia Intarferenzachrauba 10 waist einen hohlen Schraubenkdrper 
12 auf, der ein Kopfende 16 und oin Eintreibanda 16 aufwaiat, 
Der atwa hohlzylindriache Schraubenkttrper 12 verjungt sich im 
Baraich das Eintreibendes IB. 

Durch den Schraubenkdrper 12 reicht vom Kopfende 16 bis *um 
Eintreibanda 18 ain durchgahandar Kana.l 14, dessen Querschnitt, 
zumindest in Baraich das Kopfendas 16 f eechseckf 6'nrdLg kontu- 
riert iat. 

Kxi seiner AuBanseite iat dar Schraubenktirpar 12 mit einen. Au- 
Bengewinde 20 veraehen, daa vom Eintreibanda 18 bis zum Kopfen- 
de 16 reicht* 

Dae AuJJengewinde 20 iat im dargestsllten AuafuhrnngsbeiBpiel 
als SSgengewinde profiliert. Dia javaila vorleufende bevr. dero 
Eintreibanda 18 xugewandte Flanke 22 stent zur MittelltLngsacbse 
26 der Int erf arena a chraube 10 untar einem Winkel von etwa 45 
Gred, wie dies in Pig. 1 auf der linkan Httlfte in einer geetri- 
chelten Linie dargestellt iat. Dia andara rianka 24 verl*uft r 
vom Kopfende 16 sum Eintraibande 18 gesehen, um atwa 15 Gred 
nach untan geneigt, gaganUber einer aenkrecht rur Achae 26 ver- 
laufenden Bbene. Im Bereich das Eintreibandas 18 bia in etwa 
rum maximalen Kerndurchmessera dea Schraiibenkorpera 12 gehen 
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die Flanken 22 bzw. 24 ttber eine acharfe Spitze 28 
lneinander tiber. 



In dsn naehlaufenden Abachnitten gehen die Flanken 22 and 24 
jeweils Uber sine atumpfe Spitze 30 ineinander ubar. 

Daraue rasultiert ein arater Bereich dea Auflengevindea 20 in 
der NMhe das Eintreibendea IB ait acharfea Gewlnde, an dan aioh 
ein Bar«ich r dcr sich bis *ui* Xopfande 16 erstreckt, mit atmnp- 
fen Gewlnde anschlieSt - 

Die in Fig* 1 dargeatellte Interferenzschraube 10 besteht aua 
elnem biokoxnpatiblen metelliachen Material, namlich aua Titan. 

In den Fig. 2 und 3 ist ein weiteres Ausftthmngabeiapiel einer 
Interferenzaehraube 40 dargeatellt, dia f waa die Auageataltung 
deren AuBengevinde 50 anbetrifft, identiach auegebildet iat wia 
die in rig. 1 beachriebene Interfarenzachraube 10. Die Interfe- 
ron* schraube 40 we iat demzufolge ebenfalle ein Xopfende 46 und 
ein eintreibende 48 aof~ 

Xm Gegensatz iu dam in Fig. 1 dargaatellten Ausftthxungebei spiel 
besteht die Intarferenrschraube 40 aus einem biodegradiarbaran 
Material und ist au&erd*ft r sviachen den GewindegMngen da a Au- 
flengewindes 50 mit sahlreichen Perforatiionen 52 varaehen. Bei- 
spiele flir. biodegradierbare Matarialien sindj Polyc apro lac tone , 
Poly(L-Lektida) , Polyglykolide, Poly(D,L-I-aktide) , Poly<D,L- 
Laktid-co-Glykolida) , Poly (D,L-Laktid-oo-C aj>ro lactone ) r Polydi- 
oxanona, Copolyoxalata , Polycarbonate, x.B, Polyglykolid-co- 
Trimethylencaxbonat Poly (Glutaain-co -Leucine) - 



711 B60G999-> 



+40 09 21 _ 



10 



Die Perforation 52 i* dargeatellten Ausflihrunge^i.pi-l ba- 
sf hen in Form von fcraierundan dffnungan, so da* Uber dieee 
bffaung aine Verbindung von der AuBenaaite in den Innenrau* der 
ebenfalla all HohlWrpar auagebildeten Int.rfaranzschrauba 40 
vorhandan ia*fc * 

Der Sinn uad Zweck dieaer Auageataltung soil in Zue^nhang 
.U dex Handhabung nahar beachriab.n warden, wobei die Handha- 
bung d.r hUrimUHkMbl 40 V.rankem eina. Sahnan- 
transplantates 60 idantisch iat via di. Handhabun, das in Fig- 
1 darg.at.llt.n Au.fuhrung.beiapiala ainar Xnterx.r.n S .ehraube 
10 aus Met.U. Die. beroht auf der Erkenntnis, dan biodegre- 
dierbare mterferenx.chraabaa Uber .in. gl.ichhoha initial. 
Var.nkerungefestigkait wia Metallaehreuben varfttgan. 

D er Vorgang ainar mterfaranaaehraobanvarankerung Uoft wle 
folgt aba 

in de« Knccban 62, in den ein Sahnantran.plantal: 60 — t 
ward.n eoll, wird .in. Bffnung 63 in Form ainaa Bohrkanala. 64 
bawerkatalligt. P« Purchaser da. Bohrkanelee 64 wird so ga- 
wahlt, daB in dieaen das s.hn.ntrana P lantat 60 bew. ain End. 
davon .ingaachoban warden kenn. 

Bairn Eraatz ainaa Kr.uzbanda. warden entsprachende Bohrkan-le 
64 sa-ohl i» Fa»ur ala auch in dar Tibia bewerketelligt «nd 
dort javaila das Sabnantransplant.t varankert, wi. daa Baiaplal 
in Abb. 1 des vorgenanntan Artik.la Im OP-JQUW^ 14 (1998) 
a.a.O. gazaigt iat. 
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Der Binfachheit halber 1st In Fig. 2 nur dargeatallt, vie ein 
Ends des Sehnentransplantatea 60 varankert vird, dafi entapre- 
chend andere yird dann gleichermaBen verankert. 

Hach Einziehen des Sehnentrans plant atas 60 in den Bohrkanal 64 
wird die Interf erenzachraube 40 bo angesetzt, doJ5 aich derail 
Eintreibende 48 zwiachen die Innenwand 65 des Bohrkanales 64 
und das auBere Ende des Sahnentransplantatea 60 schiebt- Dieoes 
Einaetzan und Einschieben wird durch die Verjlingung im Bereich 
dea Sintreibendes 48 begUnetigt. 

Tn daa Kopfende €4 ist ein Werkzeug 54 aingeechoben, dee sen 
AuBenkontur der Queraohnittekontur des innexen Kanalea ent- 
spricht, beiapielaveise einer sechaeckf 6rmigen Querachnitrtakon- 
tur. Durch Drehen des Werkzeugea 54 , vie daa durch einen Pfeil 
$5 angedeutet iat, kann dann die Interf erenzachraube 40' einge- 
draht warden. 

In Fig. 2 iat ein situation dargeatallt, bei der die schaxfen 
Spitzen 58 dea AuBengewindes 50 im Bereich des Eintreibendes 28 
gerade mit dar Innenwand 65 dea Bohrkanales 64 , also mit dem 
Knoohenmaterial, in Eingriff treten. Dieae scharfen Spitzen 58 
achneiden boim Eindrehen der Interf erenzschraube 40 eine rela- 
tiv schraale scherf konturierte echraubenfarmigen Linie in die 
Innenseite bzv. die Innenvand 65 des Bohrkanelee 64 ein. An den 
S to lien, an denen daa AuBengewinde 50 mit den a char fen Spitz en 
58 veraehen iat, also etva im Bareich dar era ten drei Gewin- 
deumlaufe, achieban aich die vorlaufendan Flanken dea AuBenge- 
windea 50 in das Material dea Sehnantransplantates 60 hinein, 
ohne dieaaa zu verletzen, was durch das verjUngte Ende am Ein- 
treibende 4 8 noch begUnstigt wird. 
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8ei» weiteren Eindrehen der intarferenxschrauba 40 leirfen dann 
die nachfolgenden atumpfen Gewindeabachnitte la daa von den 
scharten Spitzen 5B vorgeschnittene Innengewinda 59 in 
dar innenwand 65 tuft' ein, erwaitarn dieee und aorgen fur dia 
eigentlicha radiele Konpreaaion. Dabei graban aieh die sturapfen 
Gewindeabachnitte, wia daa in Fig. 3 anf der rechten Seita ex- 
aichtlich ist, entaprechend tief und feat in das Material des 
Sahnantranaplantataa 60 hinein. Da der singriff dea AuBengevin- 
dea SO wit dam Material dea Sahnantranaplantataa 60 mit hoher 
Kompreeeion im weaentlichen Hn Hereich dea atumpfen Gewindeab- 
schnittea arfolgt, bastehen keine Baaintrachtigungon dea Mate- 
rial daa Sahnantranaplantataa 16 durch daa Auflengewinde SO. 

Die Interferenzschraube 40 ist einfach einsudrehen, zorgt fUr 
den auareichendan Anprefldruclc, um eine aichere Verankerung dee 
Sehnentranaplantates 60 darzuatellen. 

Dorch die Ferforationen 52 kann nun toocheniaaterial in dan In- 
nenraum der Interferenzachraube 40 nach and nach hineinwaohaan . 

Der Innenraum kann -mit Knochenmatarial, z.B. Knochenachlaiun 
Oder Knochenteilen, die beiepielsweise aua der Beekenkanmragion 
entoommen wurden, aufgefttllt sain. Dadurch bildet aich alabald, 
z.B. nach aaeha bia aeht Koehen, ein f eater Verbund aua Kno- 
chewaaterlal mit dam Innenraum der intarferenzBchraube. 

Daduroh, dafl daa Material dar Intorferanzsehraube biodegr&dier- 
bar ist, wird dieses nach und nach abgebeut, verschwindet alao 
nach und nach, bo daJS dann in die daduroft entatandenen HohlrHu- 
ma weiterea Knoohenmaterial nachwachaen kann. bureh diase vor- 
teilhast* Auegeataltung rauB der zeitliehe Ablauf dar Biodagra- 
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dation hlcht ait dar KnoohenvachatunsgasohwindigJeelt korrelier* 
sain, diaaaa inabaaondare vial raachar verlautan kann^ da dem 
Knocuaniwrterial Ubor die Perforation 52 wiereichand Plat* zur 
Varfttgung ataht. achon vor oder wKhrand daa Abbaua eine draidi- 
nensional vardatalte Knochanatrulctur auasubildea. Hierdurch er- 
geben aich inabaaondera in bazug auf Raviaionaaingrif f a daat- 
lich irerbasserte MOglichkaiten. 




l»t.r f «-.»«<=l'"° b ' «"" raoehm (WW ■» 
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gabil<l«t l»t. 

* ftn . orucb i, dadurch gekannzeich- 
net, dafl zumindaat em Gavu» 



1st. 



„ *« 0 mch 1 Oder 2, dadurch ga- 

k.„„«.i=l»«. "-O 0" 8e,,t f . j^d, .cw.lt 

reicht, bis etw. der maxiaala *» 
,ewtndea (20, 50) erraicht i«t. 

durch gek«nn*atchaet, dafl 
st u»pf ea Geviade f lieflend let . 
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Intarf arena Bchraabe nach ainam dar Ansprttcha 1 bis 4, 
dadurch getonnxaiohnet, dai* das AuBangewinde (20, 50) als 
SMgengewinde auegabildet 1st. 

Znterferenzschraube nach einem dar Anspriicha 1 bis 5, 
dadurch gekennzaiehnet, dan diesa aus biodagradiarbarem 
MatariaL hergestellt ist. 

Xnterferenzschraube nach ainam dar Ansprttche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet r dafl der Schraubenkfirper als Hohl- 
k6rper ausgebildet iat. 

interferon* schxaube nach einem der Ansprtfche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl. der Schraubenkoxper ait mahra- 
ren Perforationen (52) versehen ist. 

Interferenzsehrauba nach Anapruch B, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Perforationen (52) zwischan den Gangen das 
Aiidengevindes (50) vorgeaahen aind. 
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Bin. I»t.rf.r.n»chraube diant zv* Varankarn .inee Sahnentrana- 
pl.ntatas in einer Bffnuag in K-ochan. Die Infrfarenz- 

achraub. (10) wi.t ain.» SchraubanWSrpar (12) a^f r der ain 
Kopfanda (16) und ai* Eintraiband. (18). aufwaist und der 
eina» A0B.ng.vind. (20, vra.han i.t. D-a AuBengevind. (20, 
i» Beraich d.a Eintraibaadas (18, .la acharf.a Cwinde ausge- 
blldet uad iat ^ «« nachlauf.ndan Ab.chnittan als stu»pfea 
Gowinde auagebildet: (Fig. 1). 
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